L e L ., __-':__"'"—' o S
adly b= - ...'r_ P T T, e o e
F - i i ' g o T
= II _f. & e . i
o .‘ e, < | i - - W J
AL S AL B e S Ly L L e i A o L\ i
- 1:_ -‘H’-r':"‘.‘,ﬂ..r'u. i - A Ty g : = - : : - [y k .
o rﬁr"__:"r o 'f.'ﬁ:-'l':!:' ? ..."H.. 34 g PN - AT, . i
ot R NN Sy S e R AR AR by =y \
F e o g g | B fFS e s e o S - I\I_ _'. ":'_'_:, e o F L - "‘-H . - ;
-y - d 3 - R . A S . . ! L
y - I S e—— preetp i A e - . - ) o b i
A T R T B =t o o O 5 :\n \ B St
i p— H ppor e EEC B MLRLNEY I_-_.{it{u LT D ﬂ;ﬁ&,..._-_-ﬂ}:-_ﬁ:;;—-}.ak_ R iy ¥ ety B S ¢ e . 1
] S amm———— = el e Rl "'I':' L R Y. " '\Il__l- _.%‘_" e LN .;I-.-\.T.-;-"ﬂ-. e AL o - - "o,.L L L - r
’ " A ket St S AL o bin ] o _‘5‘-"-;..7.-]--;.. P e RS N L v LY I"nr b | f :
I 3 A . .I'.,.'.___" R T % ? - 'Tt‘i e L3 y b Tl 7 e 1 T | ™
o LN Moy W N i s il ¢ y - "y Y ! -y Ny
3 by i L} AT ] i i-t. L - E : s . - R &
5 :1;"_'| '-.,-.j_,i{,-lrl"_]-'* !»-;‘:?‘I{;' > E ol | .}}! i
B g b Bl U f} : = - 1
LMY N IS . Sy R )| 1% o
T R o T e e S et Ty T LU g 3, 3 i, ERARToNE | |
: ;" i ek g, ; A S LR T ] - g : y o AT e QFE s L
s 2% ._~.-a-~,-‘:\1_?1‘-'-?ﬂi N pid Sl i i e iR g S oo L
i o7 i B e R R T g Y A e ) . e e e Lt BN ! . N S R T L S —— . .
: TR Lio oy b Lk e .._..L} ¥ Ao _ 3 R e B ——m—— ;
L AR RN . | : T . |
Vot P, .
5 . _'-.'_ -!-II_ % =
5 L ¢ I.- -
o e N R = L e e
':I =L IR s AT Vet THG
AR AL N B a3 o e i RS D e
TR P e L J o i
ik e T ; 1

ey

¥ I_
"!I ¥
o | B

T, |
|P-|_

4 L

B e - Ay

D g, W e —
B T —

I
-
—

e

g —— —

|
- I

I L , i el el L o g .
. h = N h E & &
" Eoiyh A % I A
. # ‘\1 e I.| = = il oy
. Fer a e Bl W T v, -l R
3 & E T -k
el AT T e sl g’y i, el s F
T . O o i g Sl n
- . il T AT - LT L]
' Ty m o f el R
(™ Jis . b il T

.... 1 - = -_r "1}' = - " ‘..

g 4 r
W
= T _‘I'\'-\-.._
Fo™- ___" e J'_ .._'
.__-.-._- & I| r
5 g | ——
= T .
' e
x " g
ReLa s U :'; r.._,-r -.'lj[ ":;. L Pl . ok
g [l T i a ﬁ.l.__.._..-- ! _:' bk AT e :.P_'_éﬁ f ) ..f.."' " ..k::l’: - .t.l":-"'"l-a:'.- J "F:-"‘- :. ¥ - ! L - :
. ' i J R s e e A L 8 o B = N S P L e I s i e AL = Ry A st SR - | o P
= = . I"".l ' e -y by e IR e e h - .|._I-"|. el r-l"'-l-:'.-"1. _.:_.l e I.‘-'J.,:f:-‘:'r EHE*J" - L g i o WA hers T, ] . 1 iy 12
- I LT - L Y = o 1 Y T T Y N e 3 e DR L s g it N‘W:,.. LY o T L I i g 1 - Wl
) PXvar Vel ate st RN R, N S T SIEARTR ST Al ..uu?"‘. WL e, ok o P !}- v \ / »
& . T { o i S ™) . | oy S L - 3 % ¥ r i by erld PR - el . i A [ f A% L L =
- s . I, -r.I"H | 1_1-_‘.‘- : t"l-l Y J-.._u“_. I:lllr.'},_ o et 1y r I“"'E\'.-l‘..-"_"r-"-'* T h'..,_"‘- : r I',. $ i i | L ¥ } -.._\_.. o
e - . F | & -" i y e, i 3 :,- e -yt '.L",‘- o, l‘l"'. o e ol L ‘4-. ,.a"l’..' " ik r"l. ' ] ili.-l Il".- ¥ e 1 r b r__
- " | & . I, . . y ‘a i 8 SR, i R B gl fa u A ] E - i = 5 I e ' 1 F
= ¥ Y [ ) : - i L e eeta—— W ey ) vt o 53 Vol i et R o Es LT Y A | . i
- F3 = ] : " ™ - = & -. 5 lrl 5 I,F," f"- -, - r.‘ LY o - ‘_ E .“-' .‘ '\-\.’ i & : ' ¥
e ; -I- f i : ! -r? i .Ir fey B 'lr_i. : _ll_.- r X l'::r = o) - 3 sl & ¥ LS
L 3 K L ; . "'..-- 1 Lt '1':'|I 1'.._, L:,-:.:‘-. ' 3 - -- -J- _: 1'}'. L A I‘-\. - L ; % i
- JrE= a.: W = & T s i = : " .*. X 7 " LI - k ] L ; ]
. :- = - [ 2 1 = |I L & = g g EI\H 4 o o L W l.-h.rl' g - - o 9
i b " ., L ! =
J | i ¥ r = .
e J ) ! — e " .
._ Ji H - e b
& |




HaB4yanbHuU NOCIOHUK , BincbkoBa Tonorpadia” MiCTUTbL HaB4YanbHUN MmaTepian,
L0 BiANOBIAAE Nporpami NiAroTOBKU CTYAEHTIB, AKi HaB4alTbCs 32 NPOrpamolo
NIATOTOBKU oqoiLiepiB 3anacy 3 BiANOBIAHOI HaBYanbHOI gucuunniHn. Po3pobrneHun
maTtepian HasyanbHOro nocibHWKa poO3KpUBAE LUWPOKUWA CMNEKTP HanpsMKiB Ta
NOHATb 3 BINCbKOBOI TONOrpadii, 3HaHHS AKUX HeobXiaHI KoMaHaAupam Niapo3Ainis
Ha3eMHOoI apTunepill.

HaB4anbHUU NOCIOHUK po3pobneHn aBTOPCLKUM KOMEKTUBOM Y cknagi
KaHAugarta BIUCbKOBUX HayK, CTapluoro Haykosoro cniBpobiTHuka Kpueowleesa
A.M., kaHauaaTa BINCbKOBUX Hayk, aoueHTa [Mpuxoabka A.l., goueHTa [NeTpeHka
B.M., kanangara texHivHuX Hayk CepricHka P.B.

- e . e e e e $a B JNe B F



3MICT

BCTYN 0 3
PO34IN 1 TOI'IOFPA@ILIHI I{APTH
1.1 3arankHi BinomocTi npo Tonorpadiydikapt™ . ... ... ... 5
1.1.1 leomeTpuy4Ha CyTHICTb kKapTorpadiyHoro 3o6paxeHHa NoBepXHi
3emni Ha kapTaxinnaHax .. ... .5
1.1.2 Knacudpikauis i XapakTepucTuka TonorpadivHux | cnewiansHnx
KapT, WO 3acTOCOBYIOTLCA B apTunepii . .12
1.1.3 F‘narpacpnermn | HOMEHKNaTypa T-:}nc:r;::adaquHx KapT. Sﬁlle
Tabnuui, iX NPU3HAYEHHA | BUKOPUCTAHHA 18
1.1.4 Bumoru o BukopuctaHHs iHhopmadii B ranyai ,TonoreogesnyHe
(ripporpadpiuHe) 3abesneyeHHn Biicbk (cun) 2
1.2 MacwTabu TonorpadiyHmx Kapr. BH:!HE'-IEHHH :
BiAKNageHHA BiacTtaHe no kapti . . 23

1.2.1 Macwrabu Tonorpadiynmux kapt. Yucnosuii, niHiinHmin macwTabn.
Benuuunu macwraby. BuaHa4yeHHs BigcTaHeit no kapTi 3 BUKOpUC-
TaHHAM niHikHoro i ywcnoeoro macwrabe ... 23

1.2.2 NonepeyHuin macwtab. BuaHayeHHR BiacTaHei i3 BUKOpwWC-
TaHHAM nNonepeyHoro MECLUTEE}-‘ ____25

1.2.3 Cnocobu BuMipioBaHHA Ha TonorpadJNHHx kapTax npamux,
KPMBMX | NnamaHux niHii. BushayeHHs i BigknaaexHs sigctaHei no
KOPTL PLINAMI CRDCOBBMIL . ... oo s s e BT

1.3 306paxeHHs penbedy i MicueBUX npeameTiB Ha
TonorpadiYHUX KapTax. ... . 33

1.3.1 CyTb 30bpaxeHHn pensedy MICLEBOCTI Ha KapTax
ropuacHTansmn. 3obpaxeHHs TUNOBUX (hopM pencedy
rOpU3oHTaNAMM T2 YMOBHWMW 3Hakamm 33

1.3.2 ABconioTHi | BIQHOCHI BUCOTW TOMOKNOKapTi . 43

1.3.3 Knacudikauis micueeux npeamerTis, Wo 306paxyoTbes
Ha TonorpadivHnX kapTax. Buan yMOBHUX No3Ha4YeHb Ta ix

xapakrepucTuka. [onoBHI TOYKM no3amacliTabHUX YMOBHWX 3HaKiB 48
1.3.4 3o0bpaxeHHs Ha kapTax ob'ekTiB MmicueBocTi 5§
1.4 BnacTuMBoCTi MicueBOCTI Ta il BUKOPMCTaHHA
NIRAPOEUIMMIE Y OO0 .o i e e S mmmmanmntr s 69
1.4.1 MicuesicTb sk enemeHT boiosoi obctaHoekt. 69
1.4.2 BusyeHHA micuesocTinokapti ... ... ... T
1.4.3 BUBYEHHA YMOB CNOCTEPEXEHHA | MaEwEaHHH 72



1.4.5 BUBYEHHS 3aXUCHUX BNACTUBOCTEW MiCLUEBOCTI
1.4.6 BUBYEHHA YMOB npoxigHocTi micuesocTi R 87
1.4.7 BuBYEHHS MICLEBOCTI KOMaHAWPOM MexaHizoBaHoro nigposainy

PO3MIN 2. CUCTEMU KOOPOAUHAT _ 96
2.1 Cuctemm reorpadpiyHmMx Ta NPAMOKYTHUX KoopauHaT 96
2.1.1 TTOHATTA NPO KOOPAWHATK | CUCTEMM KOOPAMHAT, WO
e (6T s BT T S —— 96
2.1.2 leorpadiyHa cuctema KoopauHart. ACTPOHOMIMHI KOOPAWUHATH.
MeogeavnyHi koopauHaTtn. Cuctema NpAMOKYTHUX KoopauHaTt 96
PO34lJ1 3. CUCTEMA KYTOBUX BUMIPIB, LLIO
3ACTOCOBYETBLCA B APTUNEPN. . . ... . . 113
3.1 KyTi, o 3aCTOCOBYHOTLCH B apTUnepii Ta BiINCLKOBIN
Ttonorpadpii ... M3
3.1.1 MNoyaTKoBI HANPSAMKW Ta KYTH, LLO 3aCTOCOBYIOTLCA B apTUnepil.
Bsaemo3g’'A3ok MK HAMK 113

3.1.2 MarHiTHe cxuneHHs, 36nuxkeHHA MepuaiaHie Ta ix BU3HAYEHHS.
lMNonpagka Byconi, ii BUSHAYEHHA 3@ KApPTOK Ta YTOYHEHHS MPH

NepemiweHHl ... 124
3.1.3 MNoHATTA Npo MarHiTHi avomanii’. 137
3.2 BumiproBaHHA i nobynoBa kyTiBHa kapTi . 138

3.2.1 lNpunagu, Wo 3acTocoBylOTLCA ANS BUMIPIOBaHHA | nobyaoeu
L B L O ;. (-

3.2.2 BumipioBaHHs | nobyaoea KyTiB Ha KapTi 338 4ONOMOroo

XopAokyTomipa Ta AK-3 140
3.2.3 To4HiCTb KyTOBMX BUMIpIB HA KapTi 145
PO3MIN 4. OPIEHTYBAHHA HA MICLUEBOCTI NO KAPTI |
BE3KAPTU 147
4.1 CyTe opieHTyBaHHA Ha MicueBocTi 6e3 kaptTm 147
4.1.1 CyTHIiCTb OpieHTyBaHHS Ha MicueBocTi Gea kaptu. Cnocobwu
BM3HA4eHHA CTOpIH ropusoHTy. OcobnueocTi opieHTyBaHHA BHOYI 147
4.1.2 TpuaHayeHHs | Oyaosa apTunepiiicbkoro komnacy. BusHayeHHs
CTOPIH FOPU3OHTY, MarHiTHUX a3uMyTiB 3a AONOMOrOI0 KOMNAciB, 158
4.2 OpieHTyBaHHA Ha MicueBOCTI No Kapti ... 162
4.2.1 [liaroToBka kapTit 4o poboTi: opieHTyBaHHS KapTw, 3BipAHHA
REAPTISICIABIMOTI. | . oo it s s R SR S 162

4.2.2 BM3Ha4eHHs CBOro MicLie3HaX0mKEHHS Pi3HUMK cnocoBamu 167



PO30IN 5 CNOCOBEU BU3HAYEHHA KOOPAUHAT |
BMCOT TOYOK, LL|O NPUB’'A3YIOTLCA . ... .. 188

5.1 BU3Ha4YeHHA KOOPAMHAT TOUOK Ha reoae3nyHii ocHosi 188
5.1.1 BuaHauyeHHs KOOpAWHaT Touok xogamu .. ... 188
5.1.2 Bu3HauyeHHs KOOPAWHAT TOYOK NpAMoIo 3aciukow, . ... 197
5.1.3.Bn3HaueHHss KOOPAWHAT TOYOK 3BOPOTHO'O 3aciykolo . . 206

5.2 BuzHauyeHHA KOOpAWHAT TOYOK No KapTi (aepo3HiMKOM 209

5.2.1 BuaHauyeHHs KOOpPAMHAT TOYOK 3a AoNOMOrolo Nnpunagie .. 211

5.2.2 Bu3aHayeHHA KoopAWHAT TOYOK 33 A0NOMOro

TONONPRERIVEIER  ~ oo o e e T
BakiHYeHHS 221
FROCAPIM . . 222
Oopatkm ... 250

CNMUCOK BUKOPUCTAHOI NITEPATYPM 277



